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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii, materiatoznawstwa, obrébki cieplno-chemicznej
metali oraz wytrzymatosci materiatéw i konstrukcji. Umiejetno$ci: Umiejetnosci korzystania z literatury
naukowo-technicznej w jezyku polskim i angielskim, przedmiotowych norm i instrukcji obstugi urzadzen
elektrycznych i elektronicznych. Kompetencje spoteczne: Gotowos¢ do krytycznej oceny dotychczas
posiadanej wiedzy i do uzupetniania tej wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych, a takze do rozwigzywania
problemow poznawczych i praktycznych poprzez zasieganie opinii ekspertow w zakresie spajania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami spajania materiatdw metalowych i
niemetalowych oraz wyksztatcenie umiejetnosci ich zastosowania w praktyce wytworczej lub
eksploatacyjne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu, fizyki ciata statego, fizyki kwantowej i jgdrowej, niezbedng do zrozumienia wyktadoéw



specjalistycznych w zakresie teorii materiatéw konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i
mechanizmow, teorii napedow elektrycznych i uktadoéw mechatronicznych..

Ma podstawowg, porzgdkowang wiedze o materiatach metalowych stosowanych w budowie
maszyn,takich jak stopy zelaza, aluminium, miedzi itp. stosowanych w budowie maszyn, a w
szczegolnosci o ich strukturze, wtasciwosciach, sposobach wytwarzania, obrébki cieplnej i cieplno -
chemicznej oraz wptywie obrébki plastycznej na ich wytrzymatosé.

Ma podstawowg, uporzgdkowang wiedze o materiatach niemetalowych i kompozytowych stosowanych
w konstrukgcji i eksploatacji maszyn, w tym gtownie materiatach ceramicznych, tworzywach
syntetycznych, niemetalowych tworzywach naturalnych (drewno, szkto, kamien) oraz paliwach,
smarach, gazach technicznych, czynnikach chtodniczych itp..

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych Zrédet. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi prawidtowo postugiwaé sie nowoczesnym sprzetem do pomiarow gtownych wielkosci fizycznych,
stosowanym w badaniach maszyn i kontroli produkcji.

Potrafi zaprojektowac technologie wykonania prostego elementu maszynowego oraz technologie
montazu i demontazu maszyny.

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Jest gotéow do wypetniania zobowigzanh spotecznych, wspdétorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

- Egzamin pisemny zawierajgcy pytania dotyczgce metod spajania materiatow, formutowane przez
prowadzgcych wyktady z tego przedmiotu;

- Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie kompletu pozytywnie ocenionych sprawozdan z
poszczegodlnych éwiczen, wspomagane pytaniami i analizg obecnosci.

- Prég zaliczenia wiedzy z przedmiotu wynosi 50% punktow uzyskanych z egzaminu pisemnego,
obejmujgcego catos¢ problematyki okreslonej programem przedmiotu.

Tresci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
. Wprowadzenie do spajania materiatéw

. Istota (fizyka) i rodzaje technologii spajania

. Spawanie gazowe (autogeniczne)

. Spawanie elektryczne (tukowe)

. Zgrzewanie (np. oporowe, tarciowe, zgniotowe)

. Lutowanie i lutospawanie

. Klejenie materiatéw

. Ocena jakosci spajania materiatow
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Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Podstawy i historia spajania. Istota spajania. Rodzaje i mechanizmy spajania.

2. Fizyka i mechanizm potgczen spawanych. Podziaty, rodzaje i klasyfikacja spoin. Urzgdzenia i materiaty
do spawania. Struktura spoin i fgczonych materiatéw po spawaniu oraz ich wiasciwosci.

3. Istota spawania gazowego, mechanizm i technologia spawania gazowego. przyktady spawania
gazowego i zgrzewanie tworzyw sztucznych.

4. Istota i rodzaje spawania tukowego oraz hybrydowego. Spawanie MIG/MAG/TIG/GTAW. Urzadzenia i
materiaty do spawania tukowego.

5. Istota, rodzaje i parametry zgrzewania. Rodzaje potgczen zgrzewanych, np. oporowe, tarciowe, itp.
Urzadzenia do zgrzewania.



6. Istota, rodzaje i parametry lutowania. Materiaty i urzgdzenia do lutowania. Technologia lutospawania.
Parametry lutospawania.

7. Istota klejenia. Rodzaje i funkcje potgczen klejowych. Rodzaje klejéw i sposoby ich aplikacji. Ocena
jakosci potgczen klejowych.

8. Wady struktur spoin oraz tgczonych materiatéw po spajaniu (zwtaszcza po spawaniu i zgrzewaniu) oraz
ich wiasciwosci. Kontrola niszczgca i nieniszczgca potaczen spajanych, zwtaszcza spawanych i
zgrzewanych. Normy jakosci potgczen spajanych, zwtaszcza spawanych. Metody i organizacja kontroli
jakosci.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

. Instruktaz BHP i klejenie materiatéw elementdéw konstrukcyjnych.

. Dyfuzyjne procesy tgczenia elementow konstrukciji.

. Spajanie czesci pojazdéw z metali niezelaznych.

. Adhezyjne spajanie materiatow (lutowanie, lutospawanie).

. Potgczenia materiatdéw pojazdéw za pomocg zgrzewania oporowego.

. Ocena potaczen spawanych metodg wizualng (VT), penetracyjng (PT) i magnetyczno-proszkowg (MT).
. Ocena potaczen spawanych metodg ultradzwiekowag (UT).
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Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng.
Zajecia laboratoryjne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




